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KOMPUTERY W NAUCZANIU GEOGRAFII
- UJECIE RETROSPEKTYWNE I WSPOLCZESNE

Komputer — maszyna elektroniczna, ktéra po-
czatkowo usprawniata jedynie wykonywanie
zmudnych rachunkow, po wkroczeniu w $wiat
przetwarzania (zdawatoby si¢, iz zastrzezony
wylacznie dla cztowieka) — okazat si¢ bardzo
elastycznym narzedziem, zdolnym do przejgcia
niematego zasobu intelektualnych umiejetnosci
swego tworcy.

Z. Ploski (1993, s. 13)

WPROWADZENIE

W latach 80. XX w. wystapit w Polsce wyrazny wzrost zainteresowania wy-
korzystaniem komputerow do wspomagania procesu nauczania-uczenia si¢.
Wprawdzie juz w potowie lat 70. XX w. Cz. Kupisiewicz (1976) opublikowat
schemat i zasady nauczania wspomaganego komputerem', to jednak tresci te
bezposrednio nawigzywaly do wynikdéw uzyskanych w krajach anglosaskich.
Zasadniczym powodem niskiego zaawansowania tego typu badan w Polsce byta
ograniczona dostepno$¢ do sprzetu, stanowigca silng barier¢ hamujaca populary-
zowanie nauczania wspomaganego komputerem (ang. Computer Assisted Instruc-
tion, CAI) w praktyce szkolnej. Istotny przetom nastapit z chwilg upowszechnie-
nia si¢ komputeréw osobistych, co umozliwito petne wlaczenie si¢ dydaktykow
przedmiotowych w badania nad wykorzystaniem komputeréw w procesie ksztat-
cenia. Wazng role w tym wzgledzie odgrywaly wowczas comiesigczne semi-
naria organizowane przez Osrodek Badawczo-Rozwojowy Pomocy Naukowych

! Wskazany schemat znajduje si¢ w rozdziale pt. Komputeryzacja nauczania, w pod-
reczniku akademickim — Kupisiewicz Cz., 1976, Podstawy dydaktyki ogolnej, PWN,
Warszawa.
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i Sprzetu Szkolnego w Warszawie (OBRPNiSSz?). Stanowity one forum wymia-
ny mysli dla pracownikéw naukowych i dydaktykéw przedmiotowych (w tym
takze z zagranicy) zafascynowanych, juz wowczas realng ideg wykorzystania
komputerow w dydaktyce. Jednak przelomowe znaczenie dla upraktycznienia
tego procesu mial program resortowy RRI-16, ktorego celem bylo stworzenie
teoretycznych podstaw powszechnej edukacji informatycznej oraz wypracowa-
nie zasad wdrazania i zastosowania technik komputerowych w procesie ksztat-
cenia. Realizacja tego programu zbiegla si¢ z opracowaniem polskiego proto-
typu mikrokomputera — Elwro 800 Junior’. Wskazany model, reprezentujacy
polska mys$l techniczna, byt pomys$lany z zatozenia jako konkurencyjny dla
stosowanych sporadycznie w szkolach (gtownie w celach demonstracyjnych)
mikrokomputeréw ZX Spectrum®, Atari, Commodore i innych, sprowadzanych
z krajow zachodnich (ryc. 1). Niewatpliwg zaleta Elwro 800 Junior (produko-
wanego seryjnie we Wroclawiu) byla mozliwo$¢ wykorzystywania dyskietek
jako pamigci zewngtrznej, zamiast uprzednio stosowanej tasmy magnetycznej,
oraz zdolno$¢ do pracy w sieci wewngtrznej. Dokuczliwg natomiast 1 niestety
dos¢ popularng wadg byta duza awaryjno$¢ komputera, przejawiajaca si¢ cz¢s-
tym zawieszaniem systemu operacyjnego.

Ryc. 1. Mikrokomputery: A — ZX Spectrum, B — Elwro 800 Junior
Fig. 1. Microcomputers: A — ZX Spectrum, B — Elwro 800 Junior
Source: Z. Podgorski oraz http://pl.wikipedia.org/wiki/Elwro 800 Junior

? Niewatpliwie motorem merytorycznym i wielka osobliwo$cia tych seminariow
naukowych byt J. Dunin-Borkowski.

* Elwro 800 Junior — polski mikrokomputer domowy z procesorem Zilog Z-80,
zaprezentowany na Miedzynarodowych Targach Poznanskich w 1986 .

* ZX Spectrum — jeden z pierwszych mikrokomputeréw, wyprodukowany w 1982 r.
przez angielska firme Sinclair Research Ltd.
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Dalszy postgp techniczny zaowocowat zwigkszonym dostepem do kompu-
terow osobistych klasy IBM, wskutek czego ich wykorzystanie w toku lekcji
w koncu lat 90. XX w. (w tym takze podczas lekcji geografii) przestato mieé
charakter wyraznie innowacyjny. Na przyktad J. Kus$, w opublikowanej w 1993 r.
Encyklopedii pedagogicznej, w klasyfikacji technicznych srodkow dydaktycz-
nych uwzglednit grupg srodkéw automatyzujacych. W tej grupie, obok kompu-
teréw stacjonarnych wymienit juz komputery przenosne — Notebook Scharp,
PC-6220. Ponadto, opisujac zastosowanie komputerow, stwierdzit za R. Waclaw-
kiem (1987), ze komputer

ma tez nieograniczong cierpliwo$¢ i nigdy nie okazuje zniechecenia lub ztego
humoru. Nieustajgca aktywno$¢ komputera i jego ,,przyjacielskie” nastawienie wy-

twarzaja u ucznia pozytywng motywacje, nudna lekcja zmienia si¢ w ciekawszg
zabawe edukacyjng (Kus$ 1993, s. 813).

W sferze zainteresowan polskich dydaktykow geografii bylo juz wowczas
wykorzystanie Internetu (Sielatycki 1993, Skwarcan 1995, Uliszak 1996) oraz
GIS (Piotrowska 1996).

Scieranie si¢ nurtu konstruktywistycznego i encyklopedycznego spowolnity
w pewnym stopniu upowszechnianie si¢ technologii informacyjnych (TT) w szko-
le. Wspotczesnie poshugiwanie si¢ w toku lekcji materiatami dydaktycznymi
z ptyty CD (animacjami procesow, filmami ilustrujacymi zjawiska itp.), czy tez
celowo$¢ pracy na tablicy interaktywnej nie wzbudzaja wsrod uczniow i1 wsrod
nauczycieli niemal Zzadnych watpliwosci. Jednocze$nie badanie zjawisk przy
wykorzystaniu sprzetu komputerowego jest nadal mato popularne, a przeciez
mogloby 1 powinno stanowi¢ doskonate uzupehienie bezposrednich obserwacji
i pomiarow w terenie. T1 skutecznie ,,pozwala na dostrzeganie zalezno$ci nie-
mozliwych badz trudnych do zaobserwowania w rzeczywistym czasie i prze-
strzeni” (Grzybowska, Witecka 2005, s. 39).

We wskazanych nurtach badawczych mieszcza si¢ projekty realizowane
przez autora w latach 1985-2014°. W niniejszym opracowaniu przedstawiono
(z zachowaniem chronologii) ich wicloaspektowy zakres, rezygnujac ze skrupu-
latnego prezentowania wszystkich ich rezultatow. Zasadnicza cz¢$¢ uzyskanych

’ M.in. wspotwykonawca w projekcie RRI-16 — Wdrazanie techniki komputerowej do
szkolnictwa powszechnego (1988—1990). Projekty wlasne: Nauczanie geografii wspoma-
gane technikqg mikrokomputerowg (1996-2002); Mozliwos¢ wykorzystania Internetu
i GPS w nauczaniu geografii (2001); Nowe technologie informacyjne w stacjonarnym
i telematycznym nauczaniu geografii (2007); Nowe technologie informacyjne w stacjo-
narnym i telematycznym nauczaniu geografii krajobrazu (2008-2009); IT jako integ-
ralny sktadnik procesu ksztatcenia nauczycieli (2008-20009).
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wynikow zostala upowszechniona w 16 artykutach i komunikatach naukowych,
podczas gdy tylko niewielka cze$¢ nie byla prezentowana, w tym wyniki doty-
czace nauczania na odleglos¢. Przywolane fakty stanowig tez elementy osobistej
wypowiedzi autora w ramach wieloletniej dyskusji toczacej si¢ wokot zarzutu
permanentnie stawianego polskim nauczycielom i dydaktykom geografii, ze
geografii uczy si¢ nadal archaicznymi metodami, preferujac przekazywanie
informacji i ich zapamigtywanie.

ROZWOJ] BADAN NAD WYKORZYSTANIEM KOMPUTEROW
W NAUCZANIU GEOGRAFII

Celowos$¢ wykorzystania innowacyjnego $rodka dydaktycznego w nauczaniu
geografii, ktorym w latach 80. XX w. byly komputery, zostata dos¢ szybko
dostrzezona przez dydaktykow tego przedmiotu. Zagadnienie to, w dos¢ prosty
1 przejrzysty sposob, jako pierwszy przedstawil Marek Walczak, w artykule opu-
blikowanym w 1986 r., na tamach czasopisma przedmiotowo-metodycznego dla
nauczycieli ,,Geografia w Szkole”. Autor zwrocit uwage przede wszystkim na
opis tego nowego srodka dydaktycznego i, co wazniejsze, wskazat na mozliwo-
$ci jego zastosowania. Sporzadzona przez M. Walczaka (1986) charakterystyka
komputerow przyczynita si¢ do upowszechnienia wsrod dydaktykow i nauczy-
cieli geografii podstawowej wiedzy o mikrokomputerach. Fakt ten, chociaz z po-
zoru wydaje si¢ mato istotny, w rzeczywisto$ci dotykal waznej kwestii, jaka
bylo woéwczas dazenie dydaktykdéw geografii do stworzenia teoretycznych pod-
staw stosowania tego $rodka dydaktycznego. W tym kontekscie warto zwrdcic¢
uwage na dlugoletnig dyskusje, ktora ostatecznie doprowadzita do opracowania
kilku klasyfikacji edukacyjnych programow komputerowych. Wiasnie wynik
analizy sposobow wykorzystania komputerow w procesie dydaktycznym stat si¢
podstawa opracowania klasyfikacji najczesciej cytowanej w literaturze przed-
miotu, opracowanej przez D. Madeja, K. Maraska i K. Kurylowicza (1987)°.
Wyrdzniono w niej sze$¢ grup edukacyjnych programéw komputerowych:

— nauczajace — zastepuja nauczyciela w wyjasnianiu sekwencji materialu
nauczania, a nastgpnie sprawdzaja stopien jego opanowania;

— ¢wiczeniowe — ulatwiajg pamigciowe opanowanie tresci merytorycznych
lub okre§lonych czynnosci;

% Niniejsze opracowanie zostalo upowszechnione wéréd nauczycieli geografii oraz
kandydatéow do tego zawodu przez Z. Podgorskiego (1997) w Skrypcie do éwiczen
z dydaktyki geogratfii.
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— testujace — pozwalajg na sprawdzenie stopnia opanowania przez uczniow
okreslonych wiadomosci i umiejetnosci;

— gry dydaktyczne — zmuszaja ucznia do dobrania odpowiedniej strategii
dziatania oraz wprowadzenia danych niezbednych do rozwigzania problemu;

— symulujace — stuzg do realizowania w sposob doktadny lub przyblizony
dowolny, realny lub nierealny, procesu lub zjawiska opisanego modelem teore-
tycznym,;

— uzytkowe — np. programy graficzne, bazy danych, edytory tekstow, elek-
troniczny dziennik szkolny.

Konkretne przyktady zastosowania mikrokomputera w nauczaniu geografii
zostaly opisane w Geografii w Szkole dopiero w 1988 r. przez R. Fiolde-Steé¢
(1988) i Z. Podgorskiego (1988"). Wskazane zagadnienia byly rozwijane w ko-
lejnych komunikatach i artykutach, w sposob coraz petiejszy 1 wspierane licz-
nymi przykladami i wskazowkami o praktycznym znaczeniu (m.in. Podgorski
1990).

Dydaktycy w pelni zdawali sobie takze sprawe, ze nowy srodek dydaktyczny,
chociaz daje nauczycielowi nowe mozliwosci w zakresie realizacji celow ksztal-
cenia, jednocze$nie nie jest pozbawiony wad i ograniczen. Problem ten byt
tematem wielu dyskusji, m.in. na ogolnopolskich konferencjach naukowych
w Toruniu w 1990 r. i w Krakowie w 1992 r. Jako istotne zalety edukacyjnych
programéw komputerowych uznawano w tym czasie (Podgorski 1990, Ploski
1993): mozliwo$¢ indywidualizacji tempa procesu nauczania-uczenia si¢; wdra-
zanie do podejmowania samodzielnych decyzji; mozliwo$¢ gromadzenia i prze-
twarzania wielkich ilo$ci informacji; atrakcyjna forme prezentowania infor-
macji; zdolno$¢ do cigglego powtarzania tych samych operacji; swobodne
zachowanie si¢ ucznia przy mikrokomputerze; szybkos¢ i doktadnosé pracy
urzadzenia. Z kolei za wady przyjmowano: poprawne reagowanie komputera
tylko na przewidziane standardowe problemy uzytkownika; operowanie w po-
zornej rzeczywistosci nie zawsze doktadnie odpowiadajgcej faktycznej; ograni-
czenie horyzontéw myslowych ucznia. Wielokrotnie zwracano takze uwagg, ze
w przypadku nauczania-uczenia si¢ geografii komputer jest jedynie $rodkiem
dydaktycznym, a nie obiektem nauczania. W tym kontek$cie wyraznie dostrze-
gano 1 rozpatrywano problem doboru programu komputerowego do zatozonych
celéw. Zdaniem Z. Podgoérskiego (1990, 1991, 1992), trafny wybor kompute-
rowego programu edukacyjnego stanowi istotny warunek osiggnigcia zamie-

7 Poza charakterystyka mozliwo$ci mikrokomputera, autor zamie$cit w opracowaniu
algorytm pozwalajacy na kreslenie siatki Kirchhoffa przy wykorzystaniu komputera
Elwro 800 Junior.
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rzonych celéw nauczania. Nie jest to jednak warunek decydujacy, poniewaz
w wigkszym stopniu o sukcesie dydaktycznym decyduje przemys$lana koncepcja
metodyczna lekcji. Autor dowodzit, ze efektywno$¢ nauczania, odniesiona do
konkretnej sytuacji dydaktycznej, w ktérej zostal zastosowany komputer, jest
wypadkowa przydatnosci tego srodka oraz zastosowanej metody nauczania.
Inaczej ujmujac — osiaggnigcie zamierzonych wlasciwos$ci uczniow (celow ksztat-
cenia) zalezy z jednej strony od typu edukacyjnego programu komputerowego
oraz jego poprawno$ci merytorycznej i konstrukcyjnej, a z drugiej strony od
aktywnosci uczniéw, zaleznej od zastosowanej metody, ale tez i warunkujacej
jej skutecznos¢.

W latach 90. XX w. za jeden z wazniejszych problemow wsrdd kandydatow
na nauczycieli uznawano wyksztalcenie zainteresowania nowym $rodkiem dy-
daktycznym i opanowania przez nich podstawowych umiejetnosci niezbednych
w praktyce szkolnej. Po§wigcano tym zagadnieniom wybrane wyklady i ¢wicze-
nia z dydaktyki geografii (Podgérski, Switalski 1991), analizowano wykorzysta-
nie komputerow w ksztalceniu geograficznym (Skwarcan 1996) i prowadzono
badania ankietowe wsrod czynnych nauczycieli geografii (Giernatowska, Pod-
g6rski 1998a, b).

Drugim waznym zagadnieniem byto opracowanie edukacyjnych programow
dostosowanych do standardowych mozliwosci sprzetu stosowanego w polskich
szkotach. Dlatego tak wielkim zainteresowaniem cieszyly si¢ publikowane spo-
radycznie komunikaty i notatki zawierajace charakterystyki i uwagi merytorycz-
ne o wybranych edukacyjnych programach komputerowych. Sposrod tego typu
opracowan na przypomnienie zastuguja publikacje A. Tarasiewicza (1995)
oraz D. Licinskiej (1996a, 2002), poniewaz dotyczyly programu ,,Szkolny atlas
Polski”, ktory nalezat w tym czasie do grupy najlatwiej dostgpnych w szkotach,
a zatem niezwykle popularnych. Ten czynnik m.in. spowodowat, ze M. Soczowka
(1998) podjat si¢ (na poziomie pracy magisterskiej) szczegotowej analizy wy-
korzystania tego programu komputerowego w nauczaniu-uczeniu si¢ geografii.
Kwestia zmiennosci funkcji srodkéw dydaktycznych stosowanych w procesie
nauczania si¢ geografii (np. Licinska 1996b) oraz znajomosci geograficznych
programow komputerowych byly takze tematem badan innych dydaktykow,
np. M. Pliszki (1997), ktéry zdiagnozowat uczniéw szkot §rednich.

Ostatecznie, w drugiej potowie lat 90. XX w., mozliwosci wykorzystania
komputerow w nauczaniu geografii w sposob usystematyzowany scharaktery-
zowali M. Skwarcan (1995, pdzniej M. Tracz 1997) w rozdziale podrgcznika
akademickiego Zarys dydaktyki geografii, pod red. S. Piskorza (1995, 1997)
oraz Z. Podgorski (1997) w Skrypcie do ¢wiczen z dydaktyki geografii, skorelo-
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wanym ze wskazanym podregcznikiem. Zdaniem wymienionych autoréw, pod-
czas lekcji geografii komputer mozna stosowac do:

— przygotowania danych liczbowych w celu ich porownania,

— przekazywania merytorycznych treSci geograficznych,

— obliczania wskaznikow w celu wykazania wzajemnych powiazan i wspot-
zalezno$ci pomigdzy grupami zjawisk,

— wykreslania diagramow 1 wykresow,

— symulowania zjawisk 1 procesow trwajacych w rzeczywistosci wiele lat,

— przedstawiania obrazéw przestrzennych, czegsto niemozliwych do bezpo-
$redniej obserwacji w terenie,

— przechowywania wynikow i informacji uzyskanych podczas prac tereno-
wych,

— kontrolowania wiedzy i umiejetno$ci uczniow,

— ewidencji wynikow nauczania.

Innym, niezwykle waznym problemem naukowym, mieszczacym si¢ w bez-
posredniej sferze zainteresowan dydaktykow geografii, bylo w tym czasie wyko-
rzystanie Internetu (Sielatycki 1993, Skwarcan 1995, Uliszak 1996, Tracz 1997).
Podkreslano, ze sie¢ komputerowa zwigksza mozliwosci wykorzystania kompu-
teréw do celow dydaktycznych poprzez: dostgp do programéw edukacyjnych
i ushugowych, przesytanie oraz odbioér poczty elektronicznej, danych z instytucji
1 organizacji w skali lokalnej i globalnej, prace na odlegltych urzadzeniach,
sprzgzonych z superkomputerem o wielkiej mocy obliczeniowej (Skwarcan
1995, Uliszak 1996, Podgorski 1997, Tracz 1997).

M. Pliszka (1995) omowit szereg istotnych zastosowan arkuszy kalkula-
cyjnych MS Exel w nauczaniu geografii. Za najwazniejsze zastosowania arkusza
kalkulacyjnego MS Exel uznat: gromadzenie danych w formie arkuszy lub baz
danych; tworzenie przedstawien danych w formie wykreséw; sortowanie danych
tekstowych i liczbowych; uzywanie funkcji matematycznych oraz liczbowych.
I. Piotrowska (1996) i J. Kozak (1998) propagowali wykorzystanie Geograficz-
nych Systeméw Informacyjnych, przy czym I. Piotrowska (1996) m.in. przy-
toczyla przyklady wykorzystania GIS na lekcjach typu ¢wiczeniowego i pro-
blemowego. Z kolei praca M. Szubert (2000) dotyczyla zastosowania programu
komputerowego ,,Surfer” do wizualizacji rzezby terenu na lekcjach przyrody
i geografii. Z kolei w pracy B. Kura$ (2002) stwierdzono m.in., ze dydaktyczne
walory GIS sg $ci§le zwigzane z ich najwazniejszym atrybutem — mapg cyfrowa
— nowym sposobem przekazywania i1 wizualizacji informacji geograficznej. Spo-
srod wielu mozliwo$ci, wynikajacych z dostgpu uczniow do najpopularniejszych
wowczas programow edukacyjnych GIS, tj. ArcView GIS 1 Idrisi for Windows,
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wskazano na realno$¢ wykonywania przez uczniow zadan zaréwno w zakresie
matematycznej analizy i interpretacji tresci, jak 1 w zakresie wizualizacji tre§ci
mapy. W pierwszym przypadku byto to (Kuras 2002, s. 597):

wykonywanie pomiaréw kartometrycznych (odleglosci, katow, powierzchni)
z wykorzystaniem roéznych jednostek (odleglosci, powierzchni); wyznaczanie spad-
kéw terenu i ekspozycji na podstawie mapy hipsometrycznej oraz wyprowadzanie
wynikow w postaci map, tabel lub wykreséw); stosowanie oraz poréwnywanie cech
roznych odwzorowan kartograficznych; wyszukiwanie na mapie obiektow (punkto-
wych, liniowych lub powierzchniowych) odznaczajacych si¢ SciSle okreslonymi
parametrami [...], a w drugim: [...] konstruowanie profili terenu i krzywej hipsogra-
ficznej na podstawie mapy hipsometrycznej; konstruowanie diagramow (wykresow)
i kartodiagramow roznych typow w dowolnej palecie kolorow; tworzenie kartogra-
moéw z wykorzystaniem palet tonalnych i wielobarwnych (np. mapa hipsometryczna),
a takze desenia i szrafu; postugiwanie si¢ sygnaturowa metodg prezentacji zjawisk
z wykorzystaniem roznorodnych sygnatur punktowych, liniowych i powierzchnio-
wych; wykorzystanie metody blokdiagramu jako sposobu wizualizacji hipsometrii
(m.in. przy wykorzystaniu renderingu krajobrazu 3D).

Z poczatkiem XXI w., szybko rozwijajaca si¢ technika informacyjna i wzrost
jej znaczenia w zyciu codziennych staty si¢ powodem podejmowania na duza
skale dziatan juz nie na rzecz nauczania wspomaganego komputerem, ale wyko-
rzystania TI w celu konstruktywistycznego zdobywania wiedzy i umiejgtnoSci
(np. Grzybowska, Witecka 2005). Ogromne w tym wzgledzie znaczenie miata
tworzona na duza skale internetowa obudowa dydaktyczna podrecznikoéw szkol-
nych (np. Leszko 2000). Za jeden z efektéw reformy systemu o§wiaty wdrazanej
w Polsce byt ponadto rosngcy poziom wyposazenia szkot w komputery z do-
stepem do Internetu (Soczowka 2002). W edukacji szkolnej nacisk potozono na
uczenie si¢ przez badanie, analize i interpretacj¢ zjawisk. Stwierdzono, ze ,,na-
rzgdzia TI mozna z powodzeniem stosowaé zardwno na poziomie gimnazjal-
nym, jak i ponadgimnazjalnym” (Grzybowska, Witecka 2005, s. 39). Notowano
takze stalg obecnos¢ komputerow w procesie ksztalcenia przysztych studentow,
w tym przysztych nauczycieli geografii 1 przyrody (Soczéwka 2002, Turto 2002,
Nocny 2006).

KIERUNKI BADAN REALIZOWANYCH
Z UDZIALEM AUTORA

Bezposrednig przyczyng rozwoju zainteresowan autora, zwigzanych z wy-
korzystaniem komputerow w nauczaniu geografii, byla wspoélpraca z Jozefing
Turlo — dydaktykiem fizyki. Wspoélpraca ta, nawigzana z inicjatywy kierownika
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Pracowni Dydaktyki Geografii UMK Edwarda Switalskiego, doprowadzita do
pozyskania do Instytutu Geografii UMK mikrokomputera ZX Spectrum. Istotne
znaczenie miaty ponadto liczne dyskusje naukowe prowadzone podczas semina-
riow naukowych organizowanych przez OBRPNiSSz w Warszawie pt. Kody.
Wykorzystanie komputerow w nauczaniu. Ukonczone przez autora w 1987 r.
Podyplomowe Studium Programowania i Zastosowan Mikrokomputeréw oraz
zdobyte w krotkim czasie do§wiadczenie znalazty swoje odbicie w publikacji
Przyklad zastosowania mikrokomputerow w nauczaniu geografii (Podgorski
1988). Pozyskiwaniu wiedzy teoretycznej towarzyszylo dazenie do weryfiko-
wania w praktyce zatozen badawczych i hipotez. Wiasnie z tego wzgledu na
konferencji w Krakowie w 1988 r. referat nt. Wykorzystanie techniki mikro-
komputerowej na zajeciach z dydaktyki geografii) zostal wsparty praktycznym
pokazem wykorzystania zestawu komputerowego (Podgorski, Switalski 1991).
Zachecajace wyniki dotychczasowych badan umozliwity aplikowanie o udzial
w projekcie badawczym MOiISW (RRI-16), ktorego koordynacj¢ powierzono
OBRPNiSSz w Warszawie. W ramach tego projektu zesp6t w sktadzie: E. Swi-
talski (kierownik), Z. Podgorski oraz J. Stominski przeprowadzit badania doty-
czace efektywnosci nauczania wspomaganego komputerem. Na potrzeby tych
badan powstaty cztery edukacyjne programy komputerowe. Dwa z nich (po uzy-
skaniu akceptacji MEN), jako srodek dydaktyczny zalecany do uzytku szkolne-
go, byly rozpowszechniane przez Cezas (Podgorski, Switalski 1991, Podgorski,
Stominski, Switalski 1992). Wyniki badan nad skuteczno$cia stosowania kom-
puterow w procesie nauczania-uczenia si¢ geografii (uzyskane w ramach pro-
jektu RRI-16) zostaly w cato$ci przekazane Ministerstwu jako rozliczenie
grantu, a tylko wybiérczo opublikowane, po wczeSniejszym przedstawieniu na
konferencjach naukowych (Podgorski 1990, 1991, 1992). Prezentowano je
w formie referatow, m.in.:

— na Ogolnopolskiej Konferencji Dydaktykow Geografii nt. Aktywizacja ucz-
nia w nauczaniu geografii, zorganizowanej w Toruniu 26—28 wrzesnia 1990 r.
(referat: Komputerowe wspomaganie nauczania jako czynnik aktywizujgcy ucz-
nia w nauczaniu geografii);

— podczas 41. Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geograficznego na I Konfe-
rencji nt. Geografia i aktualne problemy miasta Krakowa i regionu, zorgani-
zowanej w Krakowie 26-29 czerwca 1992 r. (referat: Podnoszenie skutecznosci
nauczania geografii przez zastosowanie mikrokomputerow).

Rezultaty badan nad efektywno$cia stosowania komputerow w nauczaniu
geografii zostalty takze uwzglednione w rozdziale XII Skryptu do ¢wiczen z dy-
daktyki geografii (Podgorski 1997).
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Przeprowadzone badania wykazaly, Zze nauczanie wspomagane komputerem
znaczaco wpltywa na podniesienie efektywnosci procesu nauczania-uczenia si¢
geografii. Uczniowie, ktorzy pracowali z oprogramowaniem komputerowym,
uzyskali §rednio o 10% wyzsze wyniki nauczania w stosunku do swoich rowies-
nikow uczacych si¢ metodami tradycyjnymi (Podgorski 1991, 1992). Rosnacy
trend dyspersji wynikow, ktére uzyskali uczniowie wykonujacy zadania o roz-
nym stopniu trudnosci, potwierdzit tezg, ze skuteczno$¢ procesu dydaktycznego,
umiejetniec wspomaganego komputerem, jest funkcja stopnia trudnosci realizo-
wanego zadania dydaktycznego (Podgorski 1990). Stwierdzono, ze stosowanie
komputeréw podnosi o ponad 16% stopien zrozumienia pojec, termindw 1 wy-
jasniajacych teorii geograficznych; o 22% stopien opanowania umiej¢tnosci me-
rytorycznych (formalnych); az o 69% stopien opanowania umiej¢tnosci poznaw-
czych oraz umiejetnos¢ wartosciowania (Podgorski 1991, 1992). Co wazne,
udowodniono, ze wspomaganie komputerem w wickszym stopniu jest bardziej
efektywne podczas ksztalcenia umiejetnosci niz w przypadku wiadomosci.
Wprawdzie i w tym drugim przypadku uzyskano wigksza skuteczno$¢ naucza-
nia, to jednak stwierdzono, ze zblizone rezultaty sg mozliwe do osiagnigcia pod-
czas pracy z wykorzystaniem standardowych srodkéw dydaktycznych, czesto
dostepniejszych i prostszych w wykorzystaniu. Zwrocono ponadto uwage, ze
w razie zastosowania odpowiedniego oprogramowania (np. programoéw symulu-
jacych) komputery moga by¢ takze pomocne w rozwigzywaniu problemow.
Przeprowadzone badania i uzyskane wyniki miaty bez watpienia charakter
nowatorski. Dlatego warto zwroci¢ uwage na fakt, ze przywotywane dos¢ pow-
szechnie w literaturze badania G.L. Adamsa (1992 za Siemieniecki 2003) zo-
staly opublikowane w analogicznym czasie i potwierdzity wysoka skutecznosé
nauczania. G.L. Adams (1992 za Siemieniecki 2003) wskazal, ze w procesie dy-
daktycznym dzigki mediom: zakres przyswajanej wiedzy jest o 25-50% wyzszy;
zrozumienie tematu jest o 50-60% wyzsze; nieporozumienia przy przekazy-
waniu wiedzy sg o 20-40% rzadsze; oszczgdnosé czasu wynosi 38—70%; tempo
uczenia si¢ jest 0 60% szybsze; skutecznos$¢ nauczania jest o 56% wyzsza. ,,Dla-
tego tez stosujgc narzgdzia i metody TI trzeba zawsze zastanowi¢ si¢ nad tym,
jaka korzys$¢ przenosi zastosowanie danego narzedzia — co stanowi tzw. warto$¢
dodang” (Grzybowska, Witecka 2005, s. 39).

Projekt RRI-16 po raz pierwszy dostarczyt wiarygodnych informacji na temat
stanu komputeryzacji polskiego szkolnictwa, a co wazniejsze ukazal stan przy-
gotowania nauczycieli do wdrazania techniki komputerowej. Zastosowanym
wowczas narzedziem badawczym byla bardzo obszerna ankieta opracowana
przez H. Szalenca (1989) w ramach Resortowego Programu Badan Podstawo-
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wych RP III 30 — Unowocze$nienie procesu dydaktycznego... Tworzyly jg 74
pytania, pogrupowane w sze$ciu sekcjach (A—F). Dwie pierwsze obejmowaty
charakterystyke nauczyciela (A) oraz jego doswiadczenie pedagogiczne i kwa-
lifikacje zawodowe (B). Kolejne dotyczyly: kwalifikacji 1 doSwiadczenia nau-
czycieli w pracy z komputerem (C); wykorzystania komputeréw w szkole na
lekcjach geografii (D); powodow ewentualnej rezygnacji ze stosowania kompu-
terow w nauczaniu geografii (E); informacji o stosunku nauczycieli do stosowa-
nia komputeréw w szkole (F). Uzyskane wyniki zostaly opracowane wspolnie
z Beatg Giernatowska 1 po prezentacji na II Migdzynarodowej Konferencji
nt. Media a edukacja, organizowanej przez Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, opublikowane (Giernatowska, Podgérski 1998a, b). Pdzniejsza
adaptacja ankiety stata si¢ podstawg kontynuacji badan przez Z. Podgoérskiego,
ograniczonych do srodowiska nauczycieli geografii. Wyniki tych badan zostaty
takze opublikowane (Podgoérski 2006, 2007). Stwierdzono m.in., ze w analizo-
wanym 10-leciu korzystnie zmienit si¢ stosunek nauczycieli do stosowania
komputerow w procesie ksztalcenia. Sposrod badanych 89% respondentéw
wypowiedziato si¢, ze wykorzystanie komputera na lekcjach geografii czyni ten
przedmiot bardziej interesujacy, podczas gdy we wczesniejszym badaniu
(w 1995/1996 r.) uwazato tak 87,5% badanych nauczycieli (Giernatowska,
Podgorski 1998a, b). Dlatego ankietowani opowiedzieli si¢ za obowigzkowym
doksztatcaniem nauczycieli — 81,6% (wczesniej — 70,7%), podobnie jak obliga-
toryjne powinno by¢ nauczanie i uczenie wspomagane komputerem juz w kla-
sach najmtodszych — 61,9% (wcze$niej — 66%). Nauczyciele opowiedzieli si¢
takze za czgstszym stosowaniem komputeréow na lekcjach geografii — 85,3%
(wzrost 0 18,7%). Jednak stwierdzili, ze wymagaloby to wigkszej iloSci czasu na
samoksztatcenie — 37,2% (wczesniej — 43,6%). Wprawdzie postugiwanie si¢
komputerami nie jest trudne dla respondentéw — 64,6% (wcze$niej — 78%), to
juz wykorzystanie oprogramowania dydaktycznego byto zrodtem wielu trud-
nosci technicznych — 39,8% (wcze$niej — 36,4%). Z tych powoddéw wigkszosé
nauczycieli geografii doskonalila swoje umiejetnosci informatyczne — 96,9%
(wezesniej — 92,9%). Uzyskane w toku analizowanych badan wyniki potwier-
dzity, ze ok. 96% nauczycieli (doktadnie 95,9%, a wczesniej — 96%) nie dos-
trzegato przeszkéd w stosowaniu komputerow na lekcjach geografii, a 97,9%
respondentdw uwazato takie dziatanie za pozyteczne dla siebie. Wszyscy res-
pondenci (wczesniej — 94,9%) potwierdzili poglad, ze komputery sg cennym
srodkiem dydaktycznym, poniewaz jego stosowanie podnosi jakos¢ ksztatcenia
(Podgorski 2006, 2007).

Kongres Edukacyjny WSIiP — Polska szkota w Unii Europejskiej — odbyty
9-11 marca 2004 r. w Warszawie, stat si¢ okazjg do prezentacji tablicy inter-
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aktywnej firmy Hitachi. Ten innowacyjny $rodek dydaktyczny® szybko zyskiwat
na popularno$ci wsroéd nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych. W duzym
stopniu przyczynity si¢ do tego artykuty H. Gulinskiej i M. Bartoszewicz z lat
2005-2006 (np. Gulinska, Bartoszewicz 2006), zawierajace wyniki badan empi-
rycznych. Badania prowadzone przez H. Gulinska wykazaly, ze stosowanie tab-
licy interaktywnej uaktywnia uczenie si¢ przez obserwacje, dziatanie, odczuwa-
nie i myS$lenie. Takze i inne wyniki stanowily niewatpliwg zach¢te do podjecia
badan o analogicznym badz zblizonym zakresie na gruncie dydaktyki geografii.

Taka mozliwo$¢ powstata w Toruniu, czemu sprzyjato zakupienie w grudniu
2005 r. mobilnej tablicy interaktywnej Hitachi. Regularne wykorzystywanie jej
podczas wyktadow i ¢wiczen z dydaktyki geografii, a pdézniej takze dydaktyki
biologii i przyrody szybko zaowocowalo zainteresowaniem ze strony pozosta-
tych dydaktykow z Pracowni Dydaktyki Wydziatu BiNoZ oraz grupy ma-
gistrantow 1 ostatecznie zachgcito do podjecia decyzji o realizacji kilku tematoéw
badawczych. Dzigki intensywno$ci prowadzonych badan ukazaty si¢ publikacje
dotyczace wykorzystania tablicy interaktywnej (m.in. Nocny 2006, 2007, 2009).
Z kolei na famach czasopisma ,,Nauczanie przedmiotow przyrodniczych™ w nu-
merze 23, obok opracowania H. Gulinskiej (2007) i J. Gancarz (2007), ukazat
si¢ artykut Z. Podgoérskiego i T. Sojki (2007), w ktorym zamieszczono charakte-
rystyke praktycznych mozliwosci wykorzystania tablicy interaktywnej podczas
lekcji geografii i, co wazniejsze, wyniki pilotazowych badan ankietowych nau-
czycieli. Autorzy wykazali, ze tablica interaktywna (dzigki swej mobilno$ci)
moze by¢ wykorzystana w kazdej klasopracowni, co jednoczes$nie pozwala unie-
zalezni¢ si¢ od pracowni komputerowej. Wyniki wszystkich dziatan wykona-
nych na tablicy, moga by¢ zapisane w pamigci komputera oraz odtworzone
w dowolnym momencie. Tablica interaktywna jest $rodkiem dydaktycznym,
z ktorego udzialem mozna sprawnie przeprowadzac¢ lekcje w formie atrak-
cyjnych prezentacji, wykorzystujac peten zaséb materiatow multimedialnych,
m.in. gotowe interaktywne oprogramowanie, zasoby Internetu, wtasne materiaty
nauczyciela.

W ramach seminarium dyplomowego wykonano dwie prace magisterskie:
M.A. Rolf (2008) — Diagnoza i perspektywy wykorzystania tablicy interaktywnej
w procesie ksztalcenia w swietle badan ankietowych; T. Sojka (2008) — Tablica
interaktywna jako nowy Srodek dydaktyczny w nauczaniu geografii fizycznej

¥ Pierwsza tablica interaktywna zostala wyprodukowana przez firme Smart Techno-
logies Inc. w 19991 r. (za Podgoérski, Sojka 2007).

’ Autor jest wieloletnim czlonkiem Rady Programowo-Redakcyjnej czasopisma
,Nauczanie przedmiotow Przyrodniczych”, wydawanego przez Polskie Stowarzyszenie
Nauczycieli Przedmiotéw Przyrodniczych.
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w szkole ponadgimnazjalnej. Celem pierwszej pracy bylo zdiagnozowanie stop-
nia wykorzystania tablicy interaktywnej w wybranych szkotach podstawowych,
gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych. Zgodnie z przyjeta procedurg badawcza
zrealizowano szereg zadan, w tym dokonano: rozpoznania mozliwosci wykorzy-
stania tablicy interaktywnej w procesie dydaktycznym; ustalono frekwencje
wykorzystania tablicy przez nauczycieli; okre§lono stosunek nauczycieli do
mozliwosci stosowania tablicy w praktyce szkolnej w kontekscie ich przygoto-
wania informatycznego; ustalono motywy pracy z tablica interaktywna badz jej
zaniechania; okreslono efektywnos$¢ procesu dydaktycznego prowadzonego
z wykorzystaniem tablicy interaktywnej (Rolf-Murawska, Podgorski 2010).

Z kolei w drugiej ze wskazanych prac skoncentrowano si¢ na wyznaczeniu
(W powigzaniu z podstawg programowa) merytorycznego zakresu wykorzystania
tablicy interaktywnej w nauczaniu geografii fizycznej w szkole ponadgimnazjal-
nej. Szczegdlowo scharakteryzowano zaproponowane zastosowania, m.in. opro-
gramowania MS Office 2003, (MS Exel 2003, MS PowerPoint 2003); wykorzy-
stanie zasobow Internetu (na przyktadach portalu edukacyjnego Scholaris i na-
rzgdzia internetowego Google Earth) oraz multimedialnego oprogramowania
(podrgcznika multimedialnego eduROM i tablic interaktywnych WSiP).

Wykorzystanie tablicy interaktywnej na lekcjach geografii przeanalizowano
w $wietle wynikow badan ankietowych nauczycieli i uczniow oraz wilasnych
spostrzezen poczynionych podczas lekcji hospitowanych oraz samodzielnie pro-
wadzonych (ryc. 2). Uzyskane wowczas rezultaty zostaly cze$ciowo opubliko-
wane w pracach: Z. Podgorski, T. Sojka (2011a, b). We wskazanych publikac-
jach nie przedstawiono wynikéw badan dotyczacych efektywnosci stosowania
tablicy interaktywnej, ktore T. Sojka (2008) przeprowadzit pod kierunkiem
autora w klasach: kontrolnej (korzystajacej z materialdw pisanych) i eksperymen-
talnych (korzystajacych w toku lekcji z: E1 — tablicy interaktywnej, E2 — pro-
jektora multimedialnego). W badaniach wykorzystano testy: wstepny (w), kon-
cowy (k) 1 dystansowy (d), zawsze zawierajacy ten sam zestaw pytan, ktory (pod
wzgledem merytorycznym) $cisle obejmowat tematy realizowane podczas lekcji
objetych badaniem. Test wstgpny przeprowadzono przed cyklem eksperymen-
talnych lekcji, w celu zebrania informacji o stopniu opanowania przez uczniow
wiadomosci i umiejetnosci z geografii podczas nauki w gimnazjum. Najwyzsze
wyniki uzyskala grupa E2, ktéra rozwigzata test w 36,5%. Najstabiej wypadta
grupa kontrolna K — 19,9%. Test koncowy (k) przeprowadzono bezposrednio po
cyklu eksperymentalnych lekcji. Ponownie najlepsze wyniki w tescie koncowym
uzyskala grupa eksperymentalna E2, ktora rozwigzata test w 74,1%. Najslabiej
wypadta grupa kontrolna K, rozwiazujac go w 54,5%. Grupa eksperymentalna
E2 w poréwnaniu z pozostalymi uzyskata najlepsze wyniki w zadaniach we
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wszystkich kategoriach taksonomicznych. Najwigksze problemy w rozwigzaniu
zadan z kategorii A (zapamictanie wiadomosci) miata grupa K (51,8%), z kate-
gorii B (zrozumienie wiadomosci) grupa E1 (72,4%), z kategorii C (stosowanie
wiadomosci w sytuacjach typowych) i D (stosowanie wiadomosci w sytuacjach
problemowych) grupa K, uzyskujac odpowiednio 60,0% i 25,8%. Obliczone r6z-
nice wynikow testu koncowego i1 wstepnego (k-w) potraktowano jako przyrost
wiedzy. W odniesieniu do grup eksperymentalnych stwierdzono wigkszy przy-
rost wiedzy niz w grupie kontrolnej K, przy czym najwigkszy przyrost dotyczyt
grupy E1 (41,7%), ktora korzystata z tablicy interaktywnej (ryc. 3A). Przy
uwzglednieniu kategorii taksonomicznych najwyzszy wzrost uzyskata grupa E1
w kategoriach: A (53,8%), B (42,9%) 1 D (16,7%), podczas gdy w kategorii C
wyzsze wyniki uzyskaty grupy K i E2.

Mechanizm

i konn

Ryc. 2. Wykorzystanie tablicy interaktywnej podczas eksperymentalnej lekcji
geografii w V Liceum Ogolnoksztatcacym w Toruniu (fot. D. Gwiazdowska)
Fig 2. Use of the interactive whiteboard during an experimental geography
lesson in High School no. 5 in Torun (photo. D. Gwiazdowska)

Zrodto: T. Sojka (2008)

Ostatni z testow, tzw. test dystansowy (d) przeprowadzono po trzech miesig-
cach od zakonczenia cyklu lekcji, co pozwolito stwierdzi¢ stopien utraty wiado-
mosci 1 umiejgtnosci ucznidow objetych badaniem. Najmniejszym ubytkiem
wiedzy (ryc. 3B) charakteryzowata si¢ grupa E1 — 13,0%, a najwickszym grupa
E2 — 14,0%. Grupe E1 (korzystajaca z tablicy interaktywnej) charakteryzowat
roéwniez najmniejszy ubytek wiedzy w kategorii D (w odniesieniu do innych
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kategorii grupa ta zajmowata zawsze drugie miejsce. Ostatecznie obliczono
rzeczywisty przyrost wiedzy (roznicg przyrostu wiedzy i jej ubytku, czyli (k-w)
- (k-d). Najkorzystniejszy wynik stwierdzono w odniesieniu do grupy El, czyli
wykorzystujacej na lekcjach tablicg interaktywng, poniewaz wynosit on 28,2%
(ryc. 30).

\ \ \ \
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Ryec. 3. Skuteczno$¢ edukacyjna tablicy interaktywnej (E1) i projektora multimedialnego
(E2), wyrazona wynikami testow wstepnego (w), koncowego (k) i dystansowego (d):
A — przyrost wiedzy (k-w); B — ubytek wiedzy (k-d); C — rzeczywisty przyrost wiedzy

(k-w) - (k-d)

Fig. 3. Educational effectiveness of an interactive whiteboard (E1) and a data projector
(E2), expressed as preliminary (@), final (k) and spacer (d) test results: A — knowledge
gain (g); B — knowledge loss (k-d); C — actual knowledge increase (k-a) - (k-d)
Source: T. Sojka (2008)
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W $wietle wynikow badan T. Sojki (2008), wykorzystanie tablicy interak-
tywnej i projektora multimedialnego podczas lekcji wptywaja korzystnie na sku-
teczno$¢ edukacyjng w odniesieniu do celow ksztalcenia ze wszystkich kategorii
taksonomicznych. Porownujac natomiast efekty pracy z grupami E1 i E2, stwier-
dzono wyzsza skuteczno$¢ pracy z tablica interaktywng podczas realizacji celow
z kategorii A 1 D, a pracy z wykorzystaniem projektora multimedialnego — pod-
czas realizacji celow z kategorii B i C.

Odnoszac si¢ do rezultatow badan nad skutecznoscig edukacyjng tablicy
interaktywnej w nauczaniu zagadnien chemicznych uzyskanych przez M. Barto-
szewicz (2006), stwierdzono, ze

stosowanie materiatdw multimedialnych na tablicy interaktywnej przyczynia si¢
do wzrostu skutecznosci edukacyjnej prowadzonych lekcji w szkole ponadgimnazjal-
nej. Potwierdzaja to wyniki niezaleznie od siebie przeprowadzonych badan na dwoch
roznych grupach uczniow oraz na innych przedmiotach. Nie wskazuja one jednozna-
cznie kategorii, w ktorej wykorzystanie tablicy mogloby by¢ najbardziej przydatne
(Sojka 2008, s. 112).

PODSUMOWANIE

Dalszy postep w zakresie wykorzystania multimediéw w nauczaniu i uczeniu
si¢ geografii bez watpienia bedzie nadal zwiazany z pojawianiem si¢ kolejnych
srodkow dydaktycznych. Dlatego $ledzenie zmian w tym zakresie oraz dalsze
monitorowanie sukcesywnie wdrazanych technik informacyjnych i sposobow
pracy z multimediami jest zadaniem bardzo waznym. Z wieloletnich badan
autora wynika, ze nauczyciele przedmiotow przyrodniczych, a w szczegdlnosci
nauczyciele geografii mogg w tym nurcie przemian odgrywac¢ wazng role, co
wazne, w wielu przypadkach chetnie w tym procesie uczestnicza. Przyczyna
podjecia decyzji o stosowaniu komputera na lekcjach geografii jest najczesciej
potrzeba doskonalenia umiejetnosci dydaktycznych, a dopiero w dalszej kolej-
nosci zainteresowanie mozliwosciami postugiwania si¢ nowymi technologiami
w procesie ksztalcenia. Przedstawiciele tej grupy, decydujac si¢ na wykorzy-
stanie na swoich lekcjach komputera, tablicy interaktywnej i innych tego typu
srodkow dydaktycznych, zwracajag uwage na konieczno$¢ stosowania roéznych
metod ksztalcenia, odpowiednio dobranych do zamierzonych celow ksztalcenia
1 mozliwos$ci danej grupy uczniow.
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KOMPUTERY W NAUCZANIU GEOGRAFII
- UJECIE RETROSPEKTYWNE I WSPOLCZESNE

Streszczenie

W latach 80. XX w. wystapit w Polsce wyrazny wzrost zainteresowania wykorzy-
staniem komputerow do wspomagania procesu nauczanie-uczenia si¢. Wprawdzie juz
wczesniej, w potowie lat 70. zostaty spopularyzowane schemat i zasady Computer Assis-
ted Instruction, CAI, to jednak istotny przelom wywolalo upowszechnienie si¢ kompu-
terow osobistych oraz realizacja specjalnego programu kierowanego przez Ministerstwo
Oswiaty i Szkolnictwa Wyzszego. Realizacja tego projektu zbiegla si¢ z rozpoczeciem
produkcji polskiego mikrokomputera — Elwro 800 Junior. Dalszy postep techniczny
zaowocowal zwigkszonym dostepem do komputeréw osobistych klasy IBM, wskutek
czego ich wykorzystanie w toku lekcji geografii w koncu lat 90. XX w. przestato mie¢
charakter innowacyjny.

Wspolczesnie postugiwanie si¢ w toku lekcji geografii materiatami dydaktycznymi
z ptyty CD (animacjami procesow, filmami ilustrujacymi zjawiska itp.), czy tez celo-
wo$C pracy na tablicy interaktywnej nie budza, zarowno wsrod ucznidow, jak i wérdd
nauczycieli, niemal zadnych watpliwosci. Jednoczes$nie badanie zjawisk przy wykorzy-
staniu sprz¢tu komputerowego jest nadal mato popularne, a przeciez mogloby stanowié
doskonate uzupehienie bezposrednich obserwacji i pomiarow w terenie. TI skutecznie
pozwala na dostrzeganie zalezno$ci niemozliwych badz trudnych do zaobserwowania
W rzeczywistym czasie i przestrzeni.

We wskazanych nurtach badawczych mieszcza si¢ liczne projekty realizowane przez
autora w latach 1985-2014. W opracowaniu na szerszym tle przedstawiono (w uktadzie
chronologicznym) ich wieloaspektowy zakres oraz wybrane ich rezultaty (m.in. doty-
czace skutecznosci pracy z tablicg interaktywna na lekcjach geografii). Zasadnicza czg$é
uzyskanych wynikoéw zostala upowszechniona w 16 artykutach i komunikatach nauko-
wych (wymienionych w spisie cytowanej literatury). Przywotane fakty stanowig tez
elementy osobistej wypowiedzi autora w ramach wieloletniej dyskusji toczacej si¢ wokot
zarzutu permanentnie stawianego polskim nauczycielom i dydaktykom geografii, ze
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geografii uczy si¢ nadal archaicznymi metodami, preferujgc przekazywanie informacji
i ich zapamigtywanie.

Stowa kluczowe: nauczanie wspomagane komputerem, tablica interaktywna, nau-
czanie-uczenie si¢ geografii, technologie informacyjne.

COMPUTERS IN GEOGRAPHY TEACHING
- RETROSPECTION AND MODERN APPROACH

Summary

In the 1980s Poland recorded a growing interest in using computers to assist the
teaching-learning process. Although the scheme and principles of the Computer Assisted
Instruction, CAI, were popularised back in the mid-1970s, a significant breakthrough
was caused by the proliferation of personal computers and the implementation of
a special program run by the Ministry of Education. This project coincided with the
production of the Polish microcomputer — Elwro 800 Junior. Further technical progress
has resulted in increased access to IBM personal computers, so at the end of 1990s that
their use during a geography lesson was no longer treated as innovative.

Today, the use of teaching materials from a CD (animation of processes and films,
etc. to illustrate geographical phenomena), in the course of a geography lesson, or the
sense of working with an interactive whiteboard do not raise, both among students and
teachers, too much doubt. At the same time, studying phenomena using computer
equipment is still not very popular, and yet it could be an excellent complement of direct
observations and measurements conducted in the field. Indeed, IT allows the perception
of correlations impossible or difficult to observe in real time and space.

The presented research currents include numerous projects carried out by the author
in the years 1985-2014. The study presents, in a wider context and in chronological
order, their multi-faceted scope as well as their selected results (e.g. on the effectiveness
of using an interactive whiteboard during geography lessons). Indeed, a substantial part
of the results was disseminated in 16 scientific papers and messages (included in
references). The cited facts also include elements of personal opinion of the author in the
context of a long-term debate around a complaint towards Polish teachers and educators
that geography is still taught with archaic methods, preferably providing and remem-
bering information.

Key words: computer assisted instruction, interactive whiteboard, teaching-learning
geography, information technology.
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